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EKRARYS

Fabryczne - lub inaczej mowiac: sklepowe - ustawienia telewizoréw sg z punktu
widzenia jakosci obrazu doktadnym zaprzeczeniem tych wiasciwych, pozwalajacych
na uzyskanie naturalnego obrazu. Powstaje zatem problem, jak ustawic telewizor,
aby mozliwie wiernie odtwarzat zarejestrowany obraz

nalogicznie jak sprzet audio,
tak i tor wizyjny, a wyswietlacz
w szczegélnosci, wymaga pre-
cyzyjnego ustawienia. Nie nale-
zy jednak zapominad, ze naj-
lepszg jakos¢ obrazu uzyskamy zawsze w ciemnym
pomieszczeniu. Bez wzgledu na to, czy bedzie to pla-
zma, czy LCD.
Niniejszy artykut ma na celu wyjasni¢, jak wazna dla ja-
kosci obrazu jest kalibracja ekranu i jak skutecznie jg
przeprowadzi¢ we wiasnym zakresie, nie korzystajac
przy tym z profesjonalnej aparatury pomiarowej. Aby
uzyskac Swietne wyniki, potrzebne sg: troche zapatu,
kilka wolnych wieczoréw i kilkaset ztotych. Biorac pod
uwage ceny wspoétczesnych ekranow, zwtaszcza tych
naprawde duzych, s3 to naktady niewspétmiernie mate.

POZIOMY CZERNI I BIELI

Aby na ekranie mozna byto zobaczy¢ pefny zakres to-
nalny, czyli kompletng informacje wizyjna, od najgteb-
szej czerni do najjasniejszej bieli, niezbedne jest wyregu-
lowanie jasnoscii kontrastu.

Ta pierwsza zapewnia, nieco przewrotnie, mozliwos¢
wyregulowania poziomu czerni. W panelach cyfro-
wych (PDP, LCD) zasadniczo nie wptywa (nie powinna)
na jasnos¢ fragmentdw biatych. Wartos¢ jasnosci musi
by¢ tak dobrana, aby ekran rozrézniat czern i najciem-
nigjsze szarosci. W znakomitej wiekszosci telewizordw
ustawienie jasnosci jest zbyt niskie. Dlaczego? Aby dac
ztudzenie lepszego kontrastu i by poprawi¢ wrazenie
gtebi czerni. Skutek jest taki, ze nie widzimy na przy-
kfad szczegdtdw na ciemnych strojach aktoréw. Tym-
czasem ta informacja jest, bardzo czesto, zarejestrowa-
na na plycie.

Do precyzyjnej oceny poziomu czerni praktycznie nie-
zbedne s3 plansze testowe, najlepiej z ptyty DVD. Trze-
ba pamieta¢, ze w wiekszosci telewizoréw wprowadza-
ne ustawienia dotyczg tylko jednego wejscia. Nie prze-
nosz3 sie one automatycznie (nie powinny!) na pozo-
state. To samo dotyczy regulacji poziomu bieli, nazywa-
nej niefortunnie kontrastem. W tym wypadku moze sie
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Aby zoptymalizowac skale szarosci,
niezbedny jest pomiar kolorymetryczny.
Whbrew pozorom, kolorymetr nie musi
by¢ drogi. Przyktadem moze byc Spyder
amerykanskiej firmy Datacolor.
Urzadzenie w wersji konsumenckiej

(TV lub PRO) kosztuje okoto 600 zi. Nie
zapewnia profesjonalnej dokfadnosci,
ale na potrzeby domowe w zupetnosci
wystarcza. Program komputerowy
analizujacy wyniki (HCFR) mozna
pobrac bezptatnie ze strony
www.homecinema.fr

jednak okazac, ze korekcja nastaw fabrycznych jest nie-
potrzebna, bo telewizor rozréznia 100-proc. biel i naj-
jasnigjsze (95-99-proc.) szarosci. To jednak nie takie
proste. Ekrany z kontrastem ustawionym na maksimum
bardzo czesto kompresuja gdrng skale jasnosci. Rbznice
pomiedzy poziomem bieli wideo (235) a poziomami
WTW (whiter than white), czyli 236-255, s3 zbyt mate.
Dla mniej doswiadczonego widza stwierdzenie skali
réznic jest jednak zadaniem zbyt trudnym (konieczny
pomiar). Mozna jednak nieraz dostrzec zmiane odcienia
bieli w okolicach potozenia maksymalnego regulacji
kontrast. To zty sygnat. Bezpiecznym rozwigzaniem jest
zredukowanie wartosci kontrastu w okolice potowy lub
o najwyzej 3/4 wartosci maksymalnej. Wéwczas rozni-

ce w bielach powinny stac sie czytelnigjsze, a drobna re-
gulacja kontrastu nie powinna wptywac na odcien bieli
(temperature barw). Ponadto maksymalne ustawienie
kontrastu najczesciej oznacza, ze panel pracuje na mak-
simum swojej wydajnosci. A zatem pobiera wiecej pra-
du i daje obraz zbyt jasny w warunkach kina domowe-
go. Jednoczesnie pogarsza sie czern.

Do ogladania filméw po ciemku w zupetnosci wystar-
cza poziom jasnosci panelu 100-120 cd/m?, zas w ciggu
dnia —200-250. Tymczasem ekrany LCD w ustawie-
niach dynamicznych (fabrycznych) generuja okoto
450-500 cd/m*.

DWIE DEFINICJE BIELI | CZERNI

W cyfrowym 8-bitowym zapisie obrazu (obecnie domi-
nujacym) istniejg niestety dwie rozbiezne definicje po-
ziomow bieli i czerni. Standard wideo tradycyjnie juz
definiuje czerh jako poziom 16 (w skali 0-255), zas biel
—jako 235. W swiecie komputeréw obowigzuje stan-
dard bardziej logiczny, a mianowicie O dla czerni i 255
dla bieli. Na szczescie coraz wiecej producentéw ekra-
ndw i odtwarzaczy dostrzegto problem, umozliwiajac
korzystanie z petnej 8-bitowej dynamiki sygnatu cyfro-
wego. Ekran, ktdry to potrafi, z powodzeniem odtwo-
rzy informacje z zakresu ultrabieli (\WWTW — whiter than
white) i ultraczerni (BTB — blacker than black).

Nieraz w odtwarzaczach spotyka sie ustawienia wyjscia
HDMI typu RGB (0-255) i RGB (16-235). Nalezy jednak
uwazac. Wybér opgji 0-255 niejednokrotnie powoduje
btedne interpretowanie czerni przez ekran. Ustawienie
16-235 moze zapewniac petng dynamike sygnatu.

SKALA SZAROSCI

W obowigzujacym standardzie telewizyjnym

HDTV / PAL przyjmuije si, ze wzorcowa réwnowaga
bieli powinna odpowiadac biatej kartce papieru o$wie-
tlonej typowym Swiattem dziennym zawierajgcym
skfadowe UV. Widmo takiego swiatta odpowiada tem-
peraturze barwowej 6500 K, stad oznaczenie D65.
Wyzsze temperatury barwowe odpowiadaja swiattu
zimniejszemu, nizsze — cieplejszemu.



HDOVD comBo FORMAT OVD i

TeSTANG _nsh;!nnhir-sma =
i

Bez specjalnych ptyt
testowych praktycznie nie jest
mozliwe skalibrowanie
ekranu. Na czynnosc te trzeba
poswiecic nieraz wiele godzin,
ale to sie naprawde opfaca!

P dinczetine cabmiion

“ﬂlﬁ ITAL VIDED ESSENTIALS

Filtr koloréw, tak jak ten dofagczony
do ptyty Digital Video Essentials
(obecnie dostepnej juz w wersji
hybrydowej DVD / HD DVD), jest
skutecznym i bardzo pozadanym
narzedziem przy ich regulagji.
Szczegoty na:
www.digitalvideoessentials.com

Bialy oraz wszelkie odcienie szarosci od-
twarzane przez wzorcowy wyswietlacz
powinny stanowi¢ ztozenie barw pod-
stawowych (R, G, B) w proporcjach
100:100:100. Jesli tak nie jest, szarosci
i biel zostang zabarwione. To automa-
tycznie oznacza, ze kolory nie bedg od-
twarzane poprawnie.

Typowe dla fabrycznych ustawien tele-
wizordw jest zaniebieszczenie obrazu,
czyli zbyt wysoka temperatura barwo-
wa. Zwykle wynosi ona az okoto
9000-10000 K. Dzieki temu obraz jest

jasniejszy i subiektywnie wydaje sie bar-

dziej dynamiczny — przykfadowo kolor
nieba bardziej przykuwa uwage. Jed-
nak jest to obraz nienaturalny. Uzyska-
nie prawidtowych odcieni skéry nie
wchodzi wéwczas w ogdle w rachube.
Niemal wszystkie wyswietlacze maja
trudnosci z utrzymaniem temperatury

barwowej 6500 K w catym zakresie ja-
snosci. Sukcesem bedzie, jesli uda sie
nam ustawic zbieznos¢ sktadowych
RGB w zakresie jasnosci od 20 do 100%
(20-100 IRE).

FIRMOWE ULEPSZACZE
Wspbtczesne telewizory sg wprost na-
szpikowane ukfadami elektronicznymi
w zatozeniu poprawiajacymi obraz.

W znakomitej wiekszosci wypadkow
dziatanie tych ,ulepszaczy” jest, delikat-
nie méwiac, kontrowersyjne. Do zwy-
czajnego ogladania telewizji ukfady ko-
rygujace gamme (kontrast), jasnos¢, ko-
lory moga okazac sie przydatne. Jedli
jednak jakos¢ obrazu traktujemy serio

i chcemy mozliwie doktadnie skalibro-
wac ekran, nalezy wytaczy¢ wszystkie
tego typu uktady.

Wyostrzenie

Kolejng wadg ustawien fabrycznych jest
nadmierne wyostrzenie obrazu. Regula-
Cja ostrosci (ang. sharpness) jest zwykle
tak skalibrowana, ze ustawienie srodko-
we jest zdecydowanie za wysokie. Skut-
kiem nadmiernego wyostrzenia s nie-
istniejace w sygnale Zrédtowym obwaod-
ki (halo) wokét konturdw, bardziej po-
szarpane linie skosne i inne tego typu ar-
tefakty. W rezultacie obraz jest MNIEJ
szczeg6towy. Tym bardziej — im stabszy
jest sygnat. To wiasnie miedzy innymi
wskutek nadmiernego wyostrzenia zwy-
kfa telewizja wyglada na ekranach HD tak
Zle. Nie znaczy to jednak, ze tak by¢ musi!

Gamma

To, jak waznym parametrem jest gam-
ma, wyjasnialiémy obszernie w AV
7-8/07. Niestety, parametr ten jest naj-
czesdciej ,nieregulowalny” we wspdtcze-
snych telewizorach. Wyjatek stanowig
modele Pioneera i nowe generacje ekra-
néw Samsunga. Kolorymetr z progra-
mem sterujgcym typu HCFR potrafi
okresli¢ wartos¢ gammy. Uzytkownik
moze wptywac na ksztaft krzywej jasno-
$ci do pewnego stopnia w sposdb po-
Sredni — regulacja kontrastu.

KALIBRACIA
PROFESJONALNA

W Polsce dziafa juz kilka oséb dokonuja-
cych profesjonalnej kalibracji wyswietla-
czy. Gwarancjg doskonatych wynikéw
jest zgtoszenie sie do kalibratora z certy-
fikatem ISF. Oczywiscie bedzie to rozwia-
zanie drozsze niz samodzielna zabawa.
Da lepsze wyniki, ale po zmianie ekranu
trzeba bedzie procedure powtdrzyC...
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SAMOUCZEK, CZYLI KALIBRACJA KROK PO KROKU

Etap O.

Odtaczamy ,,poprawiacze” obrazu
Odfaczamy wszelkie uktady ingerujace w kontrast

i obrobke obrazu (np. DNIe, XD Engine, Active Con-

Etap 1. Poziom czerni
Ustawienia poziomu czerni dokonujemy
regulacjg jasnos¢ (brightness). Ekran po-

z czujnikiem swiatta zewnetrznego - na przykfad
do codziennego ogladania telewizji w zmiennych
warunkach oswietleniowych.

winien rozréznia¢ wszystkie ciemne pasy

trol, Dynamic Contrast, etc.). W szczegdlnosci zas te, na planszy testowej. Jednoczesnie powin-

Kontrast dynamiczny ©
Gamma

ktdre dynamicznie koryguja jasnos¢ i kontrast. Bedg ny by¢ one mozliwie najciemniejsze. Ekra-  lub sygnale zerowym) co przy ustawie-

6‘ Balans bieli
nam one skutecznie przeszkadzac i praktycznie unie- . s Do ny odtwarzajace ultraczer (poziomy BTB niach nizszych. Zbyt wysokie ustawienie
mozliwia precyzyjna kalibracje. Po jej zakonczeniu, je- » St k= — blacker than black) przy optymalnym jasnosci objawia sie niepotrzebnym
$li uznamy to za sensowne, mozna skorzystac z ak- poziomie jasnosci powinny zachowac taki  rozjasnieniem czerni, a wiec spadkiem
tywnej regulacji jasnosci / kontrastu powiazanej - sam poziom czemi, (przy braku sygnatu kontrastu.
P
Etap 2. Poziom bieli Drugim czynnikiem, ktdry nalezy bra¢ pod uwage, jest po- Etap 3.

Temperatura barw
Tu sytuacja sie komplikuje, jesli
nie mamy chocby prostego

ziom jasnosci ekranu. W telewizorach plazmowych i LCD
pozbawionych regulacji podswietlenia regulacja kontrastu

Do regulacji poziomu bieli uzywamy korekcji kontrast
(ang. contrast). Wiasciwie wyregulowany poziom bieli
wyraza sie w dwdjnasob. Po pierwsze, pasy WTW, odpo- definiuje jasnos¢ panelu. W ustawieniach fabrycznych jest

wiadajace poziomom wyzszym niz 235 (biel wideo), po- ono zdecydowanie za wysokie do ogladania w ciemnym kolorymetru. Bezpiecznie
lub stabo oswietlonym pomieszczeniu. Do komfortowego
ogladania w takich warunkach wystarcza 1/3-1/4 nomi-
nalnej jasnosci panelu. Dobrym punktem wyjécia jest zre-
dukowanie kontrastu do potowy skali. Telewizory LCD za-
opatrzone w regulacje podswietlenia umozliwiaja precy-
zyjniejsze sterowanie poziomem bieli.

| jeszcze jedna, wazna rzecz. Regulacje kontrastu i pod-
Swietlenie (backlight) maja bezposredni wptyw na po-
ziom czemi, szczegolnie w panelach LCD. Im wyzszy po-
ziom bieli (kontras?), tym sfabsza czer. Z tego wzgledu

winny by¢ rozréznialne. Roznica w jasnosci pomiedzy po- mozna jednak przyjac, ze
lem bialym 235 a ultrabiela (255) powinna by¢ bardzo
wyrazna. Niektore ekrany (moze to by¢ réwniez wada od-
twarzacza) nie odtwarzajg zakresu WTW. Wowczas osia-

gniecie opisywanego stanu nie bedzie mozliwe.

optymalne jest najnizsze do-
stepne ustawienie temperatury bar-
wowej dostepnej w menu. Ustawienie
neutralne ma najczesciej zdecydowa-
ng dominante niebieskiego — tempe-
ratura barwowa jest zwykle zblizona
do 9000 K. To o wiele za duzo.

Jesli mamy kolorymetr i program
HCFR, mozemy fatwo sprawdzi¢ kaz-

wowej (najlepiej w postaci oddziel-
nych regulacji RGB dla pozioméw
niskich i wysokich), wowczas mozli-
we bedzie zblizenie sie do wzorco-
wej wartosci temperatury barwowej
- 6500 K. Optymalnie jest, jesli na
diagramie RGB kazda ze sktadowych
ma to samo natezenie (linie sie po-
de z ustawien. Jesli telewizor ma krywaja) w jak najwiekszym zakresie
reczng regulacje temperatury bar-

do ogladania w warunkach kina domowego warto skreci¢

kontrast mniej wiecej do potowy wartosci maksymalnej. jasnosci (0s pozioma).

|
—
Etap 4. Etap 5. Strojenie koloréw Etap 6. Zmniejszenie wyostrzenia
Reczne strojenie jest regulacja odcie- Nadmierne wyostrzenie obrazu to HD (w szczegdlnosci dla odtwarza-
emperatur nia (Hue), dzieki kt6- .grzech pierworodny” ustawien fa-  czy , Blu-ray), mozna jg
temperatury ia (Hue), dzieki ktd h pi dny” ief f HD DVD, Blu-ray), mozna
barwowej rej w niewielkim brycznych w 99,9% telewizorow. jednak potraktowac jako te jedna,
Niektore dobre telewizory stopniu mozemy po- Szczegdlnie w domyslnych trybach uniwersalna.

(w projektorach do kina domo-
wego to wlasciwie standard)
umozliwiajg zaawansowane
reczne strojenie skali szarodci.

[Frassczer. ]

Nalezy dazy¢ do tego, by nate-
zenia skfadowych RGB byly
mozliwie identyczne. W oknie
programu do analizy danych
(HCFR) bedzie to wygladato tak.

= BAEE R
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A. Wigczamy plansze kolorow
SMPTE lub podobna (na ilustraj:
plansza z plyty DVE) i patrzac przez
filtr niebieski, ustawiamy nasycenie
w taki sposab, aby pola biafe i nie-
bieskie mialy identyczne natezenie.
Jesli dekodowanie koloréw dziafa
prawidfowo, przy tej samej wartosci
nasycenia zrownac z bielg powinny
sie réwniez pola czerwone i zielone
(oczywiscie gdy obserwujemy je
przez odpowiednie filtry). Przydatna

prawic balans po-
miedzy odcieniami
zielonymi i czerwo-
nymi. Wptyw tej re-
gulagji nalezy obser-

loréw lub badac za
pomoca koloryme-
tru. Nierzadko zda-
1y sie, ze po usta-
wieniu optymalnej wartosci nasyce-
nia odcienie skory ludzkiej beda po-
czerwienione. To wada wielu ekra-
néw. Wowczas mozna zmniejszy¢
nasycenie o 1-2 dziafki.

B. Jesli telewizor posiada dokfadne
regulacje koloréw skfadowych (ang.
Colour Management), to bedziemy
w stanie — by¢ moze — poprawi¢
ustawienia fabryczne. Rowniez

i w tym wypadku przydatne okazg
sie filtr koloréw oraz kolorymetr.

wowac przez filtr ko-

(Zywy, Dynamiczny tp.) jest ono
stanowczo za duze. Negatywne
skutki ustawienia zbyt duzej warto-
Sci ostrosci (sharpness) to artefakty
wokat konturéw, obwadki (halo).
Regulacje nalezy rozpoczac od
zmnigjszenia regulacji do minimum.
Nastepnie nalezy ja powoli zwiek-
sza¢, do momentu az wokot cien-
kich linii i konturéw nie
zaczna pojawiac sie nie-

Obraz na zdjeciu gonym pochodzi
z ekranu w fabrycznym ustawieniu
(tryb Dynamiczny). Jest nie tylko za-
niebieszczony, ale takze nienatural-
nie oddaje kontury linii — zwlaszcza
w plaszczyznie poziomej. Po kali-
bragji skali szarosci i zredukowaniu
wyostrzenia, obraz jest duzo bar-
dziej czysty (zdjecie na dole).

N

—]

naturalne obwadki (patrz
zdjecie obok). Zwykle re-

340

gulacje zakonczymy
w okolicach 1/4 skali.

W tym miejscu mozna sie
postuzyc¢ tablicami testo-
wymi z ptyt. Dla ptyt DVD

Aym
x

i sygnatéw telewizyjnych T

SD optymalna wartos¢

wyostrzenia bedzie nieco
mniejsza niz dla zrodef

™
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