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System plikow

Okresla to, jak informacje sg zapisywane i odczytywane. System plikéw definiuje takze wielko$¢
klastrow, mozliwe do uzycia atrybuty plikdéw oraz schemat poprawnych nazw plikéw i katalogéw - ich
dtugosc¢ (por. 8.3, diugie nazwy plikdw) i dopuszczalne znaki w nazwach. Najpopularniejsze systemy
plikow to FAT16 (stosowany w MS-DOS, Windows 9x i Windows NT), FAT32 (Windows 95 OSR2 i
Windows 98) oraz NTFS (Windows NT). Jedynym wspdlnym systemem plikdw wszystkich wersji
Windows i MS-DOS jest FAT16. Inne popularne systemy plikéw to: HPFS, CDFS i VFAT.

|Wie|koéci klastrow w réznych systemach pIik6w|
| Rozmiar partycji | FAT16 || FAT32 || NTFS |
| o0-32 |ImB] o5kB || - | o5kB |
| 33-64 |ImB|| 1kB || - | 0,5kB |
| 65-127 |mB]| 2kB || - | o5kB |
| 128-255 |ImMB|| 4kB || - |l 0,5kB |
| 256-511 |mB] 8kB || - | 05kB |
| 512-1023 |IMB|| 16kB || 4kB || 1kB |
| 1-2 e 32kB || 4kB || 2kB |
| 2-4 |cB| 64kB | 4kB | 4kB |
| 4-8 e8] - || 4k || 8kB |
| 8-16 |leB] - || 8k | 16kB |
| 16-32 |leB|| - || 16kB | 32kB |
| pow32 |G| - || 32kB | 64kB |
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FAT

Dysk twardy podzielony jest na niewielkie fragmenty, zwane jednostkami alokacji lub klastrami.
Poniewaz jednostka alokacji jest wartoscig logiczng, a nie fizyczng (nie znajduje sie ona fizycznie na
dysku), jej rozmiar mozna réznie zdefiniowa¢ w zakresie od 512 bajtow do 64 kilobajtow (Windows NT
pozwala tworzy¢ nietypowe klastry o wielkosci 256 kB). Kazdy znajdujacy sie na dysku twardym plik
zajmuje jeden badz wiecej klastrow, ale w jednym klastrze moze znajdowac sie tylko jeden plik (lub
jego czes$c). Gdy rozmiar pliku jest mniejszy niz rozmiar klastra, niewykorzystane miejsce marnuje sie,
zatem dlatego im mniejsze jednostki alokacji, tym bardziej ekonomicznie wykorzystane jest miejsce
na dysku. Maksymalna liczba jednostek alokacji na dysku jest jednak ograniczona przez system
plikéw.

FAT (File Allocation Table - tablica alokacji plikow) jest to tablica opisujaca, w ktorych klastrach dysku
twardego lub dyskietki magnetycznej system operacyjny ma szuka¢ kazdego z zapisanych na nim
plikéw. FAT jest tworzony podczas formatowania nosnika danych. Podczas zapisu pliku informacje o
nim sg automatycznie zachowywane w tablicy FAT. Potocznie przez FAT rozumie sie FAT16 lub FAT32.

FAT16

FAT16 jest odmiang systemu plikdw FAT, z ktérego moze korzysta¢ MS-DOS i Windows. Pierwsze
pecety pracujgce pod systemem DOS miaty architekture 16-bitowa. Oznaczato to, ze ich system plikow
mogt opisac tylko 216, czyli 65 535 klastrow. Poczatkowo klastry byty rozmiarowo réwne fizycznym
sektorom dysku twardego (512 bajtow), ale szybko okazato sie, ze w ten sposéb mozna opisac
pojemnos¢ tylko 32 MB. Wiekszy dysk twardy trzeba byto dzieli¢ na partycje. W zwigzku z tym
postanowiono zwiekszy¢ rozmiary jednostek alokacji. Problem zaczat sie, gdy dyski przekroczyty
rozmiar gigabajta, a jednostki alokacji rozrosty sie az do 32 kilobajtow. Przy tak duzej jednostce
alokacji notatka o wielkosci dwdch kilobajtéow zmarnuje 30 kilobajtow miejsca. Plikow tej wielkosci na
dysku moze byc tysiace, co prowadzi do duzych strat pojemnosci. FAT16 miat jeszcze jedno powazne
ograniczenie - obstugiwat partycje tylko do wielkosci 2,1 gigabajta. Konieczne stato sie opracowanie
nowedo, lepszego systemu plikdw - i tak powstat FAT32.

FAT32

FAT32 jest kolejng odmiang systemu plikdw FAT, z ktérego mogaq korzystaé systemy operacyjne
Windows 95 OSR 2, Windows 98 oraz ich nowsze wersje. FAT32 moze rozpoznac 232 (czyli 4 294 967
296) adresow jednostek alokacji, dzieki czemu obstuguje dyski twarde do wielkosci dwdch terabajtow
(dwoch tysiecy gigabajtow). Dla partycji o rozmiarach ponizej 8 GB jednostka alokacji ma wielkos¢
tylko 4 kB, dzieki czemu nie ma duzych strat pojemnosci. FAT32 wymaga partycji o minimalnych
rozmiarach 512 MB. Jednak FAT32 ma tez wady - na razie nie mozna kompresowac¢ dyskow z takim
systemem plikow, a takze wiele systemoéw operacyjnych nie rozpoznaje FAT32 (np. Windows NT czy
MS-DOS) - przez co nie moze go stosowac ani odczyta¢ danych na nim zapisanych.

Poza standardowymi systemami plikow jest rowniez wykorzystywany wirtualny system plikéw
dziatajacy w systemach Windows 9x oraz w Windows NT. W jego okresleniu uzywana jest nazwa
wirtualny, poniewaz VFAT jest tylko rozszerzeniem systemu plikow FAT (Virtual FAT - wirtualny FAT).
Jego dodatkowe mozliwosci to: obstuga diugich nazw plikdw, wykorzystywanie VCACHE

i lepsza wydajnos¢ (szybkosc).

NTFS

Budowa wewnetrzna: podstawowgq jednostkg systemu NTFS jest wolumin. Wolumin jest tworzony
przez program administrowania dyskiem systemu NT; u jego podstaw lezy logiczny podziat dysku.
Wolumin moze zajmowac czes$¢ dysku lub caty dysk, moze tez rozciggac sie na kilka dyskéw. System
NTFS nie ma do czynienia z poszczegdlnymi sektorami dysku. Zamiast nich uzywa klastrow. System
NTFS uzywa w charakterze adreséw dyskowych logicznych numerdw klastrow (LCN). Przypisuje je
poprzez ponumerowanie klastréw od poczadku dysku do jego konca. Za pomocg tego schematu
system moze wyliczy¢ fizyczng odlegtos¢ na dysku (w bajtach), mnozac numer LCN przez wielkos¢
klastra. Plik w systemie NTFS nie jest zwyczajnym strumieniem bajtow, lecz jest obiektem
strukturalnym ztozonym z atrybutow. Kazdy atrybut jest niezaleznym strumieniem bajtéw, ktory
podlega tworzeniu , usuwaniu, itp.. Niektdre atrybuty sq standardowe dla wszystkich plikéw, wliczajac
w to nazwe pliku, czas jego utworzenia, itp. Wiekszos$¢ tradycyjnych plikéw danych ma beznazwowy
atrybut danych, mieszczacy wszystkie dane pliku. Kazdy plik w systemie NTFS jest opisany przez
jeden lub wiecej rekorddéw przechowywanych w specjalnym pliku o nazwie gtéwna tablica plikéw
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(master file table - MFT). Rozmiar rekordu jest okreslony podczas tworzenia systemu plikow i waha sie
w granicach od 1 do 4 KB. Mate atrybuty przechowuje sie w samym rekordzie MFT i nazywa
rezydentnymi. Wielkie atrybuty, takie jak nienazwana masa danych - okreslone mianem
nierezydentnych - sa przechowywane w jednym lub wiekszej liczbie ciagtych rozszerzen na dysku, do
ktérych wskazniki przechowuje sie w rekordzie MFT. W przypadku matych plikdw w rekordzie MFT
moze sie zmiesci¢ nawet atrybut danych. Jezeli plik ma wiele atrybutéw lub jesli jest on mocno
pofragmentowany i wymaga zapamietania wielu wskaznikow pokazujacych wszystkie jej czesci, to
jeden rekord w tablicy MFT moze okazac sie za maty. W tym przypadku plik jest opisany przez rekord
o nazwie: podstawowy rekord pliku (base file record), ktory zawiera wskazniki do rekordow
nadmiarowych, przechowujacych pozostate wskazniki i atrybuty. Kazdy plik w woluminie systemu
NTFS ma niepowtarzalny identyfikator zwany odsytaczem do pliku. Odsytacz do pliku jest wielkosciq
64-bitowq, sktadajaca sie z 48-bitowego numeru pliku i 16-bitowego numeru kolejnego. Numer pliku
jest numerem rekordu w strukturze MFT opisujacej plik. Numer kolejny jest zwiekszany za kazdym
razem, gdy nastepuje powtdrne uzycie w tablicy MFT. Zwiekszenie to umozliwia systemowi NTFS
wykonywanie wewnetrznej kontroli spéjnosci - na przyktad wytapywanie nieaktualnych odwotan do
usunietego pliku po uzyciu wpisu MFT na nowy plik. Kazdy katalog stosuje strukture danych zwang
B+-drzewem, w ktérym zapamietuje indeks swoich nazw plikéw. Kazdy wpis w katalogu zawiera
nazwe pliku i odsytacz do niego oraz kopie znacznika czasu uaktualnienia i rozmiaru pliku - pobranej z
atrybutéw pliku rezydujacych w tablicy MFT. Kopie tych informacji sg przechowywane w katalogu, co
przyspiesza wyprowadzanie jego zawartosci - nazwy wszystkich plikéw , i ich rozmiary i czasy
uaktualnien sg obecne w samym katalogu, wiec nie potrzeba ich zbiera¢ na podstawie wpisow w
tablicy MFT kazdego z plikow. Wszystkie metadane woluminu systemu NTFS sg przechowywane w
plikach. Pierwszym z takich plikéw jest jest tablica MFT. Drugi plik, uzywany do dziatan naprawczych w
przypadku uszkodzenia tablicy MFT, zawiera kopie pierwszych szesnastu pozycji tablicy MFT. Oprécz
tego istnieje jeszcze kilka innych specjalnych plikéw.
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